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Presentacion

El Programa Fitosanitario Forestal de la Direccion Técnica de Epi-
demiologia y Vigilancia Fitosanitaria del Instituto Colombiano
Agropecuario, ICA, realiza actividades de monitoreo y vigilancia en
plantaciones forestales, dirigidas a prevenir, vigilar y mitigar plagas
endémicas y exoticas sobre los cultivos forestales y sistemas agro-
forestales con fines comerciales en el pais.

Como avance de la gestién del Instituto en materia fitosanitaria fo-
restal, se ha elaborado el presente documento, el cual se enfoca
en la descripcion y medidas generales de manejo de insectos de-
foliadores del orden Lepidoptera, de comun ocurrencia y reporte
de dafo en las plantaciones forestales del pafs y se incluyen dos
nuevos reportes de defoliadores: Schizura sp. (Notodontidae) e Isa
sp. (Limacodidae), cuya presencia fue detectada en Puerto Carrefio,
departamento del Vichada.

La informacién incluida corresponde a resultados de las activida-
des de vigilancia y monitoreo fitosanitario del periodo 2014 a 2015,
desarrolladas por los profesionales y técnicos adscritos al Programa
Fitosanitario Forestal del ICA en todo el territorio nacional, relacio-
nando casos especificos detectados de defoliadores en los depar-
tamentos de Antioquia, Caldas, Risaralda, Quindio, Valle del Cauca,
Narino, Tolima, Magdalena, Vichada y Cundinamarca.

Esta publicacién es un trabajo conjunto entre el Instituto Colom-
biano Agropecuario y empresas reforestadoras presentes en los
departamentos mencionados y que aportaron su conocimiento y
experiencia en el manejo de insectos defoliadores en las plantacio-
nes forestales.

El Instituto Colombiano Agropecuario provee esta publicaciéon como
material de consulta para el sector forestal, aportando medidas ge-
nerales de manejo a implementar cuando se presenten brotes de in-
sectos defoliadores. Medidas que cada reforestador y asistente técni-
co deberd evaluar su implementacién acorde con su caso especifico.

En la elaboracion se contd con el apoyo del Programa Fitosanitario
Forestal de la seccional Narifio; el aporte de informacion con res-
pecto amedidas de manejo fue realizado por el Proyecto Procuen-
ca, Smurfit Kappa Cartén de Colombia S.A. y Reforestadora La Paz.
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1. Consolidado de reportes fitosanitarios
de insectos defoliadores del orden
Lepidopteraenplantacionesforestales
de caracter comercial, ano 2015

A continuacién se presenta un resumen de los Ultimos reportes fitosanitarios mas re-
levantes de insectos defoliadores del orden Lepidoptera que afectan plantaciones fo-
restales de caracter comercial en Colombia, obtenidos mediante las actividades de se-
guimiento y vigilancia fitosanitaria desarrolladas por el Programa Fitosanitario Forestal.
Los reportes frecuentes se presentan por el complejo de medidores de la familia Geo-
metridae que afectan plantaciones de coniferas; en el afo 2015 se presentaron repor-
tes nuevas especies, dentro de las cuales se encuentran: Schizura sp.: Notodontidae,
Isa sp.: Limacodidae; Arctinii: Erebidae y la subfamilia Plusinae: Noctuidae, afectando
plantaciones forestales comerciales de diferentes especies (Tabla 1).

Las detecciones se han realizado en los departamentos de Antioquia, Caldas, Tolima,
Valle del Cauca, Magdalena, Narifio, Cundinamarca y Vichada (Figura 2). En la Tabla 1 se
detalla la ubicacion y especie forestal de cada uno de los reportes.

Tabla 1. Reportes fitosanitarios 2014 -2015 de insectos defoliadores del orden Lepidoptera
que afectan plantaciones forestales de caracter comercial en Colombia

FECHA PREDIO DEPARTAMENTO MUNICIPIO HOSPEDERO DEFOLIADOR
28/3/2014 La Vasconia Caldas Manizales Pinus patula Glena bisulcay Cargolia arana
9/4/2014 Horizontes Antioquia El Retiro Pinus patula Glena bisulcay Cargolia arana
25/4/2014 Los Guaduales Antioquia El Retiro Pinus patula Glena bisulcay Cargolia arana
18/6/2014 San Jorge Tolima Fresno Pinus patula Glena bisulca
23/9/2014 La Tigresa Valle del Cauca Restrepo Pinus tecunurnanii Oxydia trychiata
1/12/2015 La Luisa Valle del Cauca Dagua Pinus tecunurnanii Oxydia trychiata
7/4/2015 Granja Obonuco  Narifio Pasto Pinus patula Cargolia pruna
9/10/2015 Ibarra Antioquia Don Matias Pinus patula Geometridae
18/8/2015 La Paz Vichada Puerto Carrefio Acacia rnangiurn Schizura sp.

9/10/2015 Las Peonias Cundinamarca Medina Acacia rnangiurn Schizura sp.

24/10/2015  Potrazaina Vichada Puerto Carrefio Acacia mangium Isa sp.

25/9/2015 La Florida Vichada Cumaribo Eucalyptus urograndis ~ Notodontidae
26/9/2015 La Florida Vichada Cumaribo Eucalyptus urograndis (ALrngiEci)ptera:Erebidae)
18/9/2015 La Gloria Magdalena Sabanas de San Angel  Eucalyptus tereticornis Fﬂg;iiiggfeﬁglﬁ’ogi%gg )
18/9/2015 La Gloria Magdalena Sabanas de San Angel  Eucalyptus tereticornis -~ Noctuidae

Fuente: Programa Fitosanitario Forestal delICA; 2015.



Figura 1. Defoliadores del orden Lepidoptera: a) Schizura sp. b) Isa sp. c) Arctiini (Lepidoptera:
Erebidae). d) Plusiinae (Lepidoptera: Noctuidae).

Fotos: Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2015.

Figura 2. Reportes recientes de insectos defoliadores del orden Lepidoptera en plantaciones
forestales en Colombia.
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2. Insectos defoliadores:
orden Lepidoptera

Los insectos defoliadores del orden Lepidoptera se alimentan de hojas durante el esta-
do larval. El efecto de los defoliadores en los arboles forestales y de sombra puede ser
muy notable y drastico. Estas plagas parecen desarrollarse repentinamente en areas
muy extensas. Muchos insectos defoliadores pueden ocasionar impactos importan-
tes en los rodales forestales, como pérdidas del crecimiento, debilitamiento de los ar-
boles, por lo que pueden hacerse mas susceptibles al ataque de otros insectos y/o
de enfermedades, muerte de arboles individuales y rodales enteros, trayendo como
consecuencia posibles cambios en la composicion de masas forestales. Entomdélogos
forestales consideran al orden Lepidoptera como uno de los méas dafinos para los ro-
dales forestales (Coulson & Witter, 1990).

Los sintomas y dafos ocasionados por estos insectos se pueden identificar facilmente
por la ausencia parcial o total de follaje y la presencia de partes de las hojas que no son
ingeridas por los insectos, como los peciolos y las nervaduras. Los sintomas o signos
comunes de arboles con un alto grado de defoliaciéon son: a) pérdida abundante de
follaje; b) color pardusco del follaje, que se puede relacionar con minadores, doblado-
res, enrolladores y atadores de hojas; ¢) restos de insectos, como cubiertas de huevos,
residuos de mudas, capullos, excrementos y senderos de seda; d) necrosis de ramas y
de puntas, y e) necrosis de los arboles.

La literatura reporta que la defoliacion severa durante uno o dos afos puede no
matar al &rbol, pero puede debilitarlo lo suficiente como para que incremente su
susceptibilidad a enfermedades e insectos secundarios o a retardar su desarrollo o
crecimiento en plantaciones jovenes. La mortalidad de los arboles, por lo general,
empieza después de dos a tres anos de defoliacién moderada a severa (Coulson &
Witter, 1990).

La susceptibilidad a la defoliacién varia mucho en las diferentes especies de arboles.
En condiciones normales, las especies latifoliadas son relativamente tolerantes a la
defoliacion durante tres anos o mas, debido a su gran suministro de reservas ali-
menticias y a su capacidad para producir un segundo follaje después de una fuerte
defoliacion. Los efectos de la defoliacion severa pueden variar mucho entre los &rbo-
les individuales de una misma especie. Los arboles dominantes, por lo general, son
menos afectados por la defoliacién que los arboles suprimidos, debido a que estos
individuos tienen mas reservas alimenticias y generalmente pueden resistir mejor
tanto los efectos de la defoliacion, como los ataques de las enfermedades e insectos
secundarios (Coulson & Witter, 1990).




2.1 Oxydia trychiata Guenée, 1858
Orden: Lepidoptera; Familia: Geometridae
Nombre comun: Medidor Gigante del Pino

2.1.1 Descripcion

Los huevos son de coloraciones amarillas que se tornan rojizos, pero cuando estan cer-
ca a emerger son grises oscuros. El estado de larva dura cerca de 60 dias; en sus fases
iniciales, es verdosa con bandas claras longitudinales y la cabeza es de color café claro;
en su Ultimo estadio larval se torna a un color café oscuro y presenta dos prominencias
dorsales, llegando a alcanzar cerca de 6 cm de longitud. Los adultos son polillas de
color marrén claro similares a hojas secas cuando estan en reposo; sobre sus alas se

observa un par de venas muy notorias que forman una“V"invertida (Ospina et al. 2011).

Figura 3. a y b) Huevos de Oxydia trychiata. c) Larva color marrén oscuro con dos prominen-
cias dorsales. d) Pupas. e) Adultos similares a hojas secas, color marrén claro.

Fotos: Smurfit Kappa Cartén de Colombia, 2015; Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2015.

2.1.2 Distribucion general y reportes recientes de Oxydia trychiata

O. trychiata tiene una amplia distribucion que se extiende desde Costa Rica hasta la ma-
yoria de paises de Suramérica; es de hébitos polifagos y nocturnos (Drozz et al. 1977).

En el pais es de normal ocurrencia los brotes de esta plaga en plantaciones de pino. En
el periodo 2014-2015 se han tenido reportes de este insecto afectando plantaciones
de Pinus tecunumanii con seis afos de establecimiento en los municipios de Dagua y
Restrepo, en el Valle del Cauca.

es forestales comerciales en Colombia y experiencias de manejo — Orden: Lepidoptera
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Las afectaciones registradas superan las ocho hectareas en cada uno de los predios;
se han presentado explosiones poblacionales importantes que se observan en el
grado de defoliacion de los drboles y en los porcentajes de afectacion encontrados
(Figuras 4y 5).

Figura 4. a y b) Predio La Tigresa, municipio de Restrepo, Valle del Cauca. Defoliacion de

arboles de P. tecunumanii de seis afos, ocasionada por O. trychiata. c) Aciculas en el suelo por
efecto de los defoliadores.

Fotos: Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2014,

Figura 5. Predio La Luisa, en Dagua, Valle del Cauca. Fotografia tomada mediante uso de un
dron, en la que se observa el estado de defoliacion de arboles de P. tecunumanii, ocasionado
por la afectacion de O. trychiata.

Foto de: Smurfit Kappa Carton de Colombia, 2015.
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2.2  Cargolia pruna Dognin, 1982
Orden: Lepidoptera; Familia: Geometridae.
Nombre comun: Gusano Rugoso, Chapola Blanca

2.2.1 Descripcion

Segun lo observado en campo por el ICA, los huevos de C. pruna son depositados
en la corteza del tallo principal y las ramas; son redondeados y aplanados en la parte
apical y de color verde claro. Las larvas son color negro o verde oscuro. Las pupas se
pueden observar en la parte media y basal del tallo y en las ramas de todos los estratos
del arbol y son de color marrén. En adultos, tanto en hembras como en machos, se
puede observar que mantienen las alas plegadas sobre el cuerpo durante el reposo,
cubriendo casi por completo el abdomen en los machos y dejandolo al descubierto
en las hembras.

Las alas anteriores son grises con lineas transversales onduladas de color blanco, negro
y cafés de diferentes tonalidades; las alas posteriores son blanco perla con una franja
color plateada y flecos en la parte distal; las alas anteriores presentan diferentes tonos
de gris y flecos en su parte distal. Las hembras presentan una coloracion mas clara y
un abdomen de mayor tamafo que los machos, y a diferencia de estos tienen antenas
filiformes, mientras que las de los machos son plumosas y el color es méas oscuro.

Ospina et al. (2011) indican que para Cargolia arana los huevos son depositados en
grupos de 250 a 480 sobre la corteza del tallo y las ramas o en el follaje. La coloracion
varfa de azul grisaceo, luego a verde claro y cuando estdn proximos a eclosionar son
negros brillantes. Las larvas tienen un cuerpo un poco aplanado en la parte ventral y
una gran cantidad de irregularidades en la superficie dorsal. Pueden presentar dife-
rentes coloraciones a medida que avanza su desarrollo, como son: verde musgo hasta
café oscuro con dos pequefas protuberancias en la parte dorsal en los primeros seg-
mentos abdominales. Se camuflan en la corteza de sus hospedantes.

2.2.2 Distribucidn general y reportes recientes de Cargolia pruna

El género Cargolia estd restringido al continente americano, encontrandose la ma-
yoria de las especies en paises como Colombia, Ecuador, Perd, Bolivia y Argentina
(Madrigal, 2003).

Cargolia arana es considerada una de las principales plagas de plantaciones de Pinus
en el pafs, siendo de comun ocurrencia.

En Colombia se realizd una reciente deteccion de Cargolia pruna afectando plantacio-
nes de Pinus patula'y Pinus radiata de 40 afos de establecimiento, en el municipio de
Pasto, departamento de Narifo.




El daflo de esta especie consiste en la defoliacion parcial o total de los drboles, la cual
estd relacionada con factores como el manejo de la plantacién, la densidad poblacio-
nal del insecto y las condiciones ambientales. El dafio se origina cuando las larvas al
alimentarse trozan las aciculas, desperdiciando gran cantidad de follaje.

En el lugar de la deteccion, las larvas estaban alimentandose de arboles de Pinus patula
y Pinus radiata, como también de otros arboles presentes en el predio, tales como
Eucalyptus globulus, Acacia melanoxylony arbustos de holly Cotoneaster pannosus.

Figura 6. Brote de C. pruna en C.l. Obonuco, Pasto, Narifio. a y b) Huevos de Cargolia pruna.
c) Larvas de C. pruna. d y e) ubicacién de las pupas en fuste y ramas. f) Adultos posados sobre
fustes de P. patula. g) Macho y hembra de C. pruna.
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Fotos: Programa Fitosanitario Forestal, 2015.

Figura 7. Plantacion de P. patula y P. radiata afectada por C. pruna. Al detalle se observa la
defoliacion causada por el insecto.




2.3  Glena bisulca Rindge, 1967
Orden: Lepidoptera; Familia: Geometridae
Nombre comun: El Medidor del Ciprés

2.3.1 Descripcion

Este es un insecto defoliador considerado una de las principales plagas en los nucleos
de Pinus patulay Cupressus lusitanica.

Esta especie deposita los huevos entre las fisuras de los tallos, tienen forma alargada,
con gravados hexagonales en su superficie, su coloraciéon va desde el verde oliva,
pasando por color rojizo y proximos a eclosionar son grises. Las larvas son llamadas
comunmente las “midecuartas’, de superficie lisa y los colores registrados son verde
amarillento, café claro o gris claro. Las larvas producen un hilo que emplean para
desprenderse de las ramas de los arboles, posteriormente se entierran a una profun-
didadde2a5cm.

Las pupas son de color marrén brillante y se encuentran generalmente a pocos centi-
metros bajo el suelo, por lo cual para observarlas se recomienda remover la hojarasca
y la franja de aciculas. Se concentran en la base de los tallos. Los adultos son de color
blanco, con manchas grises y con un fleco denso que bordea las alas en su margen
apical. En el dia, las mariposas se posan sobre los fustes, asimilando manchas blancas
sobre el tronco de los pinos (Figura 8c). En las noches revolotean y se distribuyen en
todo el follaje del arbol (Bustillo, 1976; Ospina et al. 2011; Madrigal, 2003).

2.3.2 Distribucion general y reportes recientes de Glena bisulca

Diversos autores indican que la distribuciéon de especies de Glena se da en el neotré-
pico y se extiende desde el sur del Canadd, Estados Unidos, sur de México, Centroa-
meérica y la mayor parte de Suramérica, a excepcion de Chile y parte sur de Argentina.
En Colombia se tienen reportes de ocho especies de Glena en los departamentos de
Antioquia, Caldas, Cundinamarca, Norte de Santander, Santander, Caquetd, Tolima, Va-
lle del Cauca, Meta y Magdalena (Rindge, 1967; Vélez, 1974).

Reportes recientes indican la presencia de Glena bisulca afectando plantaciones de
Pinus patula en los departamentos de Antioquia, Caldas y Tolima.

El dafo se caracteriza, como en los anteriores casos, por la defoliacion total o parcial de
las copas de los arboles, ocasionada por las larvas que por su habito alimenticio comen
y trozan las hojas o aciculas de los arboles, alimentandose de parte de ellas y dejando
como desperdicio el resto. Los trozos de aciculas caen sobre el sotobosque y pueden
observarse enla base de los drboles afectados (Vélez, 1974).




Figura 8. a) Larva de Glena bisulca (Foto de: Simbaia, Wilmer & Salgaje, Luis. Editor: Miller,
James). b) Plantaciéon de P. patula afectada por Glena bisulca y Cargolia arana. Los Guaduales.
Municipio de El Retiro, Antioquia (Foto de: Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2013). c)
Adultos posados sobre fuste de P. patula (Foto: Procuenca, 2009).

2.4  Schizura sp.
Orden: Lepidoptera; Familia: Notodontidae

2.4.1 Descripcion

En el lugar de deteccion en Colombia se observé que Schizura sp. oviposita de forma
distribuida por toda la lamina foliar; sus huevos son de tamano diminuto, de color
verde claro, con corion duro v liso; las larvas de los primeros instares raspan la ldmina
foliar y en instares mas avanzados sobresalen algunas prominencias con setas simples
dispersas y son de color café oscuro con verde. Los adultos son de color gris oscuro a
gris claro; las hembras son de mayor tamano en relacion con los machos (Figura 9). Las
polillas son de habitos nocturnos, sin embargo, durante el dia se pueden ver posadas
en tallos y ramas de los drboles, en algunos casos formando dngulos de 45° (ICA, 2015).

2.4.2 Distribucion general y reportes recientes de Schizura sp.

Diferentes especies de Schizura se distribuyen a nivel mundial. En Norteamérica se
han descrito especies como S. concinna, S. ipomoeae, S.unicornis (Miller & Hammond,
2003). En Colombia, Schizura sp. se reporta por primera vez en el afo 2015 en el mu-
nicipio de Puerto Carreno, Vichada, afectando plantaciones de Acacia mangium de
tres afos de establecimiento.




En el afo 2015, el ICA realizd una segunda deteccién en el municipio de Medina, Cun-
dinamarca, igualmente en plantaciones de Acacia mangium, encontrando porcentajes
de incidencia y severidad bajos en el sitio de afectacion.

Figura 9. a) Huevos de Schizura sp. sobre lamina foliar. (b y c) Larvas en primeros instares
raspando la lamina foliar. (d) Larva en estadio mas avanzado defoliando hojas de Acacia man-
gium. (e y f) Adultos de Schizura sp. posados sobre rama y tronco de arboles de Acacia. Puerto
Carreiio, Vichada.

Fotos: Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2015.

Figura 10. Daios tipicos ocasionados por Schizura sp. en plantaciones de A. mangium.ay

b) Dafios en laminas foliares ocasionados por las larvas de primeros instares (raspaduras) y
orificios causados por larvas de mayor tamaiio. c) Vista de defoliacion de arboles al interior de
lote afectado por Schizura sp.

18 Insectos defoliadores en plantaciones forestales comerciales en Colombia y experiencias de manejo — Orden: Lepidoptera




3. Experiencias de manejo en el
control de defoliadores

3.1 Experiencias de manejo de brotes de Glena bisulca, Oxydia
trychiata y Cargolia pruna.
(Procuenca, 2014; SKCC, 2014; ICA, 2015).

Las medidas de manejo a adoptar para el control de defoliadores se enmarcan en un
Manejo Integrado de Plagas, MIP, dando relevancia a acciones de tipo bioldgico, cultu-
ral, fisico y mecénico.

Figura 11. Predio El Carmelo, en Villamaria, Caldas. Plantacién de P. patula afectada por
Glena bisulca.

Fotos: Procuenca, 2009.

Consideraciones generales

1. Es de suma importancia ante cualquier evento o problema fitosanitario, realizar
la medicion de las areas afectadas y sobre estas estimar los porcentajes de afec-
tacion, incidencia y severidad con el objetivo de conocer el estado fitosanitario
actual de la plantacién. Lo anterior se debe medir al momento de realizar la de-
teccion y en el transcurso de la implementacion de las medidas de manejo para
conocer el impacto que estas tienen sobre el brote y también estad enfocada en
conocer la evolucion del problema fitosanitario.

2. Estas evaluaciones periddicas, aparte de medir el impacto o efectividad de la apli-
cacion de cada uno de los productos y/o medidas de manejo implementadas, per-
miten de igual manera orientar la ejecucion de otras actividades para un control
adecuado de la plaga.

3. Asi mismo, es importante realizar reconocimiento de posibles enemigos naturales
que se encuentren en el sitio de afectacion, con el objetivo de fomentar su esta-
blecimiento y dispersion en el drea afectada.




Figura 12. a y b) Hongo entomopatégeno Cordyceps en pupas de O. trychiata. (Fotos: Smurfit
Kappa Cartén de Colombia, 2014). c - f) Presencia de posibles controladores biolégicos en

el predio afectado por C. pruna. c) Larva de Coccinelidae. d) Chinche. e) Mosca Tachinidae. f)
Adulto de Coccinelidae sobre posturas de Cargolia pruna.

Fotos: Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2015.

Medidas generales de manejo

1. Para el control de larvas de estas especies, las medidas adoptadas en general son
enfocadas a la aplicacion de Bacillus thurigiensis, Bt. En el control de Oxydia try-
chiata se han empleado dosis de 1 kg de Bt en polvo/ 100 L agua /ha ¢ 1 L de Bt
liquido/ 5 L ACPM/ha. La aplicacion de Bt esta dirigida al control de larvas de hasta
tercer (lll) instar de O. trychiata que pueden encontrarse en el sotobosque y en los
arboles de Pinus tecunumanii ubicados en el drea de afectacion.

Las aplicaciones de Bt pueden realizarse con termonebulizadoras, buscando cu-
brir el mayor porcentaje de &rea foliar, o con bombas de espalda. Se recomienda
efectuar aplicacion en horas de baja radiacion solar o dias nublados, para evitar la
evaporacion del producto, que puede darse en dias soleados o con mucho viento.

En una experiencia de manejo de un brote de Glena bisulca, la aplicacion se ade-
lantd por un periodo de ocho semanas, haciendo las aplicaciones de Bt cada siete
dias en horas de la mafana, con el objetivo de interrumpir los ciclos cruzados de la
plaga, presentes en el predio. El producto fue efectivo en el control de larvas hasta
el (Il instar, aunque se observé en algunos lotes el control de larvas de IV instar; en
las aplicaciones se hacia-énfasis en las zonas perimetrales de los focos o en areas
donde se observaba que estaba migrando la plaga.
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Figura 13. a) Aplicacién de Bt con termonebulizadora. b) Efecto Bt en larvas de Glena bisulca.
(Fotos: Procuenca, 2009). c y d) Aplicaciones de Bt con termonebulizadora Swingfog. e y f)
Efecto de Bt en larvas de O. trychiata.

Fotos: Smurfit Kappa Cartén de Colombia, 2014; Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2014.

2. Para fomentar el establecimiento de depredadores y parasitoides se recomienda
realizar aplicaciones de miel (panela) diluida en agua, con bomba de espalda y
deben estar dirigidas al sotobosque que se encuentre cerca a las trampas de luz
que sean instaladas o en sitios donde se detecte la presencia de estos organismos.

3. En la fase de cambio de larvas a pupas, en general se recomienda la aplicacion
de hongos entomopatdgenos, como por ejemplo, Beauveria bassiana, frecuente-
mente utilizado en este tipo de manejo. Para manejo de un brote de O. trychiata
se realizaron tres aplicaciones de hongos entomopatégenos (Beauveria bassiana)
en el lapso de una semana. Se emplearon dosis de 1 kg producto/ 250 L agua/ ha.
Las aplicaciones de este producto fueron dirigidas a pupas que se encontraban
alrededor de la base de los arboles de Pinus tecunumaniiy en las calles de los lotes
afectados.

4. Para el control de adultos y pupas de insectos defoliadores se recomienda imple-
mentar medidas de manejo mecanicas y fisicas que consisten en la recoleccion
manual de pupas que se ubiquen en los platos de los arboles que estén dentro
del foco de afectacion, cuando las poblaciones son muy altas; y en la instalacion
de trampas de luz para disminuir las poblaciones de adultos.

En el manejo de un brote de Glena bisulca se realizo la instalacion de dos trampas
de luz en un area afectada de cinco hectdreas, con el objetivo de concentrar la




mayor cantidad de adultos de la plaga, evitando asf su dispersion a otras areas, y
capturandolos para disminuir la poblaciéon.

Para Oxydia trychiata se instalaron un total de cinco trampas de luz en el foco princi-
pal del brote, con el objetivo de concentrar los adultos de la plaga en un solo pun-
to, colocando adicionalmente trampas debajo de ellas para capturar al insecto. Asi
mismo, se tomd el peso de la cantidad de insectos recolectados diariamente, para
lo cual se establecio que por cada 500 gr de peso se tenian 2370 insectos, con una
relacion de 3 hembras por cada macho. Una semana después se hizo el traslado de
las trampas, moviéndolas a sitios donde hubiera un mayor nimero de pupas.

Figura 14. a) Poblacion de G. bisulca en estado adulto sobre estopa de trampa de luz (Foto
de: Procuenca, 2009). b) Trampa de luz y trampa adherente instalada para captura y concen-
tracion de adultos y posturas de C. pruna (Foto de: Programa Fitosanitario Forestal del ICA,
2015). cy d) Trampas de luz instaladas dentro del drea afectada por O. trychiata (Fotos: Smur-
fit Kappa Carton de Colombia, 2014).

La liberacion de parasitoides es otra practica recomendada para el control de
los defoliadores; entre los organismos mas empleados se encuentran: Telenomus
alsophilae, Trichograma'y Crisopas. En el caso especifico de O. trychiata se realizaron
liberaciones de Telenomus alsophilae en los sitios cercanos a las trampas de luz
instaladas. En cuanto al manejo de C. pruna se liberaron 10.000 larvas de Crisopas
y 50 pulgadas? de posturas de Trichograma.




Figura 15. Brigada de eliminacion manual de pupas en brote de C. pruna.

Fotos: Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2015.

Figura 16. a) Controladores bioldgicos: posturas de Trichograma; b) Ninfas de Crisopa.

Fotos: Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2015.

5. Cuando se trata de sistemas silvopastoriles, se tiene como recomendacion general
evitar la presencia de ganado en el drea afectada, para evitar la diseminacion de la
plaga a causa del desplazamiento de los bovinos desde las dreas con afectacion ha-
cfa las que no tengan presencia del insecto, ya que estos insectos en algunos casos
pueden adherirse a los animales y ser transportados por el movimiento de ellos.

3.2 Experiencias de manejo de brote de Schizura sp. en
plantaciones de Acacia mangium
(Reforestadora La Paz, 2015)

El primer foco se present6 en un lote de 10 ha y se extendio al poco tiempo a 500 ha.
Posteriormente se tuvo un nuevo brote afectando 600 ha mas. La primera deteccion
fue realizada en plantaciones de Acacia mangium de tres afos de establecimiento,
ubicadas en Puerto Carreno, Vichada.

Medidas de manejo adoptadas

1. Instalacion de trampas de luz. Se realizé la instalacion de trampas de luz con el fin
de reducir la poblacion de adultos, la cual era bastante elevada al momento de




la deteccién de la plaga. Las trampas fueron elaboradas con cajas plasticas a las
cuales se les disponfan bolsas negras encima y alli se les ponfa agua jabonosa con
el fin de romper la tensién superficial y asf tener mejores resultados en la captura
de las polillas.

Alinicio se instalaron 30 trampas en el brote principal, las cuales fueron dispues-
tas en distancias de 70 m entre si. Estas fueron localizadas en los bordes de los
lotes afectados. En una primera etapa se dejaron en funcionamiento durante 15
dias. En las mafanas se tomaba el peso del total de polillas colectadas por cada
una de las trampas. Durante esta practica se determiné que por cada kg de peso
se tenian en promedio 4360 individuos, en una relacion de 60 % de hembras y
40 % de machos.

Durante esta primera fase se colectaron un total de 2400 kg de polillas. En una
segunda etapa las trampas de luz se trasladaron al nuevo foco; para esta ocasion
las capturas fueron de 20 a 50 kg/dfa, sustancialmente menor a lo colectado en el
primer foco. Las trampas se fueron trasladando debido al habito de migracion de
los adultos de Schizura sp.

Para el manejo de larvas se determind realizar aplicaciones de Bacillus thuringiensis,
tanto en polvo como liquido. Se concluyd que estas aplicaciones solo eran
efectivas en el manejo de larvas de hasta 1,5 cm de longitud. Las aplicaciones
se realizaron con pulverizadoras tractorizadas de arrastre (Figura 17e), con el
objetivo de tener un mayor rendimiento y mas cobertura del producto sobre los
arboles. Esta actividad estuvo orientada sobre el primer foco, y considerando los
resultados obtenidos del control bioldgico natural se determind no continuar con
las aplicaciones de este producto.

Debido a que se detectd en los rastreos realizados en campo la presencia de
un parasitoide de la familia Tachinidae, se determind realizar aplicaciones, en
las dreas afectadas, de agua miel para atraer y fomentar el establecimiento de
la mosca. El ICA tomd muestras entomoldgicas para la respectiva identificacion,
por las que se conocié que el parasitoide corresponde a Lespesia sp.: Tachinidae.
Esta mosca actué como agente de control bioldgico natural, mostrando exce-
lentes resultados. De acuerdo con observaciones realizadas por los ingenieros
de la empresa se establecid que de larvas de Schizura sp. emergian hasta tres
larvas de Lespesia sp. En otro seguimiento realizado se encontrd que de 24 larvas
de Schizura sp., 23 estaban parasitadas por la mosca, presentando un porcentaje
de parasitismo del 95 %.

Igualmente, se realizaron ensayos haciendo liberaciones de parasitoides como
Telenomus alsophilae, buscando realizar el establecimiento de otros organismos
de control bioldgico en el drea del brote.




Figura 17. Medidas de manejo de Schizura sp. implementadas por Reforestadora La Paz.ay b)
Instalacién de trampas de luz. c y d) Captura de adultos de Schizura sp. con trampas de luz. e)
Pulverizadora tractorizada de arrastre empleada para la aplicacion de Bacillus thurigiensis.

Fotos: Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2015.

5. Paulatinamente se ha realizado el reconocimiento de enemigos naturales en las
zonas de afectacion por Schizura sp., los cuales han favorecido en gran parte al
control de esta plaga; esto se sabe con base en las observaciones adelantadas por
los técnicos e ingenieros de campo de la empresa reforestadora y del ICA. Dentro
de este grupo de enemigos naturales se han detectado insectos de los grupos He-
miptera (predadores), Diptera (parasitoides) e Hymenoptera (posibles Braconidae,
parasito koinobionte). También se han observado entomopatégenos afectando
otras especies de insectos, por lo cual no se descarta que naturalmente también
existan agentes de este tipo que ayuden al control bioldgico de Schizura sp.

Conforme a todo lo anteriormente expuesto, los asistentes técnicos no considera-
ron conveniente la aplicacion de insecticidas o productos quimicos para el control
de esta plaga, ya que esto disminuiria considerablemente las poblaciones de fau-
na benéfica en el drea.




Figura 18. Enemigos naturales de Schizura sp. a y b) Lespesia sp.: Tachinidae (parasitoide de
larvas). c¢) Chinche en plantacion de A. mangium. d y e) Heza sp. y Zelus sp., respectivamente
(chinches cazadoras de la familia Reduviidae). f) Hongos entomopatégenos afectando cucara-
chas encontradas en los plantaciones afectadas por Schizura sp. g) Posible Braconidae koino-
bionte sobre larva de Schizura sp. Predios La Paz, en Puerto Carreio, Vichada, y Las Peonias,
en Medina, Cundinamarca.

Fotos: Programa Fitosanitario Forestal del ICA, 2015, y Direccién técnica de andlisis y diagndstico agricola del ICA, 2015.
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