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Durante la XV Conferencia de
las Partes sobre Cambio Climatico
realizada en diciembre del 2009
en Copenhague (Dinamarca), los
participantes coincidieron en que
solo falta un aumento de 2 °C en
la temperatura de la Tierra para
que se desencadene una catdstrofe
ambiental.

En el encuentro se hablé sobre
la importancia de disminuir en un
80% las emisiones de gases efec-
to invernadero para el ano 2050,
aspecto en el que la agricultura
cumple un papel determinante ya
que propaga dichas sustancias en
un 15%, debido al uso intensivo
de fertilizantes de sintesis quimica
de fésforo, nitrégeno y potasio, asi
como pesticidas sintéticos.

Estos componentes son em-
pleados a diario por los cerca de
2,5 millones de agricultores del
pais, que los consideran el método
adecuado para acelerar la produc-
cién de sus cultivos, afectados por
la deficiencia de fésforo que tie-
nen los suelos de las mds de cuatro
millones de hectdreas cultivadas
en todo el territorio nacional.

Biofertilizantes

Pese a la explicacion de los
agricultores, la profesora de la Uni-
versidad Nacional Nubia Moreno,
representante nacional de la Red
Iberoamericana de Fertilizantes
Bioldgicos para la Agricultura y el
Medio Ambiente (Biofag), afirma:
“Lograr que los cultivos mejoren
su productividad para cumplir con
la meta de alimentar a miles de
millones de personas en el mun-
do, sin deteriorar los suelos y los
hébitats, es posible gracias a los
productos orgdnicos obtenidos de
microorganismos o biofertilizan-
tes que pueden usarse facilmente
en el agro”.

En el pais, la investigacion pa-
ra elaborar biofertilizantes se ha

plantas tratada

conla pacteria B. ambifaria.
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En Colombia, gran parte de la agricultura

industrial emplea

productividad de sus ¢
micos que deterioran el

hecho timidamente pero con re-
sultados promisorios. El Instituto
Colombiano Agropecuario (ICA)
tiene registrados 110 productos de
este tipo que fabrican, importan
y comercializan 93 empresas. Asi-
mismo, existe una reglamentacion
para el uso y control de los bioin-
sumos en el sector, por medio de
la Resolucion 375 del 27 de febrero
de 2004.

Sin embargo, la profesora
Marina Sdnchez de Prager, inves-
tigadora en Biologia de Suelos de
la UN en Palmira, sostiene que
“hacen falta estudios sobre aspec-
tos basicos para que los agriculto-
res consideren los biofertilizantes
una opcién tecnoldgica sosteni-
ble y no como productos lejos de
su alcance”.

Las eficaces bacterias

Carlos Omar Patifio, estu-
diante del Doctorado en Ciencias
Agropecuarias de la UN en Palmi-
ra, identificé siete aislamientos de
dos bacterias capaces de disolver
el fésforo y apoyar el crecimien-
to de las plantas. Los microorga-
nismos podrian ser usados como
biofertilizantes reemplazando el
50% de roca fosférica (RF), mate-
rial empleado como abono en los
procesos agricolas del pais.

Para comenzar su investiga-
cién, Patino tomé muestras del
suelo adherido a las raices de
plantas de chontaduro que crecen
de manera silvestre en el corregi-
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miento de Bajo Calima, en Buena-
ventura. Esta zona se caracteriza
por la presencia de suelos dcidos
y deficientes en fdsforo, por eso es
ideal para aislar bacterias.

“Luego de recoger las mues-
tras y llevarlas al laboratorio, eva-
luamos la capacidad solubiliza-
dora (de transformacién quimica
del fésforo) de los 22 aislamientos
obtenidos, hasta suplir las necesi-
dades de las plantas y promover
un crecimiento adecuado”. Patino
agrega, “seleccionamos siete aisla-
dos bacterianos que revelaron esta
capacidad, particularmente dos
resultaron mas eficientes”.

Durante los andlisis en el labo-
ratorio, el investigador evidencié
que uno de los aislamientos per-
tenecia a la bacteria Pseudomonas
putida, otros dos a Burkholderia la-
ta y los cuatro restantes a Burkhol-
deria ambifaria, la mds eficiente
durante la evaluacién in vitro.

Para comprobar si la bacteria
aportaba al crecimiento de plan-
tas diferentes al chontaduro, el
investigador hizo ensayos en los
invernaderos de la UN utilizando
B. ambifaria y B. lata en aji.

“Inoculamos algunas plantas
de forma independiente y evalua-
mos durante tres meses el progre-
so de las hojas y la raiz. Les apli-
camos RF en una cantidad de 24 y
12 gramos para ver si las bacterias
fijaban la dosis necesaria para un
crecimiento apropiado”, sostiene
el estudiante de doctorado.

Los resultados de la investi-

das con la bacteria
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gacion efectivamente mostraron
que, aplicando la RF de manera
simultdnea con las bacterias so-
lubilizadoras, el proceso se ace-
lera notablemente disminuyendo
la cantidad de material quimico
empleado.

“Las plantas incrementaron la
absorcion de fésforo y mejoraron
su crecimiento 230% y 130% mds
en la biomasa radical y en la parte
aérea, respectivamente, en com-
paracion con las no inoculadas”,
comenta Patino.

Estos resultados, que eviden-
cian un gran avance en investiga-
cién teérico—prdctica sobre biofer-
tilizantes en Colombia, permiten
fortalecer la industria de los bioin-
sumos y proponer productos co-
merciales a partir de las dos bacte-
rias solubilizadoras de fésforo.

“A través de técnicas de bio-
logia molecular (que permiten el
estudio de la estructura y funcién
de los genes), se establecié que
algunas de estas especies solubi-
lizaban el fésforo y ademds po-
seen caracteristicas fundamen-
tales dentro del grupo de bacte-
rias promotoras de crecimiento
(BGPR), las cuales se perfilan co-
Mo organismos promisorios para
el desarrollo de insumos biolégi-
cos en el pais”, comenta Marina
Sdnchez de Prager, directora de
la investigacion.

El estudio, que ocupé el pri-
mer puesto en el Congreso Ibero-
americano de Biotecnologia reali-
zado en octubre en Manizales, no
solamente disminuiré costos a los
productores, sino que contribuird
al conocimiento de la biodiversi-
dad microbiana nacional y de la
biologia del chontaduro, especie
de gran importancia para la eco-
nomia y la seguridad alimentaria
de los agroecosistemas tipicos de
la regidn.
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