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INTRODUCCION

La Marchitez por Fusarium, es considerada una de las enfermedades mas
destructivas de las musaceas (platano y banano); es producida por el hongo
Fusarium oxysporum f.sp. cubense (Foc) que habita en el suelo y causa dafios

Direccion irreversibles en las plantas, puesto que obstruye y tapona los conductos por los

Técnica de cuales ellas toman agua y nutrientes, ocasionandoles una asfixia que produce

: . . sintomas de marchitez general, amarillamiento de las hojas y termina en la muerte
Epidemiologia de la planta.

y_ Vlglla:nCI_a De este patégeno se conocen cuatro razas fisiolégicas de las cuales la Raza 1y la
Fitosanitaria Raza 4 han sido histéricamente conocidas por sus efectos devastadores en las
plantaciones. La Raza 1 causo la epidemia que destruy6 los cultivares Gross Michel
en la primera mitad del siglo XX, problema que se solucioné temporalmente

Subgerencia de utilizando cultivares resistentes del Subgrupo Cavendish (Valery, Gran Enano,
- Williams); sin embargo, la resistencia de estos cultivares fue superada con la
Proteccion Vegetal aparicién (en Taiwan) de una raza mas agresiva de este hongo llamada Raza 4

Tropical, la cual afecta a este grupo de cultivares y otros de banano y platano de
importancia econémica (Ploetz 1994; Moore et al.,, 1995; Pérez-Vicente, 2010;
Ploetz 2006; Pocasangre y Pérez-Vicente, 2009; Molina, 2009; Dita et al., 2013)
(Figura 1).

Boletin Hasta el momento la Raza 4 tropical (R4T) no se ha reportado en Colombia,
pero su introduccién traeria grandes impactos econdmicos y sociales en la
industria bananera de exportacidon, basada principalmente en cultivares del
Ano 2016 Subgrupo Cavendish.

La rapida dispersion de la Raza 4 tropical hacia otros paises como, Indonesia,
Malasia, Australia (Darwin y Queensland), China, Filipinas, Mozambique (Africa),
Jordania, Paquistan y Libano, demuestran su amenaza como una enfermedad
transfronteriza (Figura 2). Se estima que existen mas de 100.000 ha de plantaciones
del sub grupo Cavendish contaminadas en Asia y Oceania (Dita et al., 2013).

Para enfrentar la potencial amenaza que representa la eventual llegada de esta
plaga a Colombia, el ICA viene llevando a cabo el “Plan Nacional de Foc R4T”,
cuyas bases estratégicas estdn enmarcadas en acciones de inspeccion y vigilancia,
medidas regulatorias, plan de edu-comunicacion, acciones de contingencia para
enfrentar la aparicion de un brote de la plaga en Colombia, entre otras.

En el presente boletin se presentan los resultados de lo correspondiente a la
vigilancia fitosanitaria de la plaga, en cultivos de banano y platano para lo
correspondiente al afio 2016, en diferentes regiones productoras del pais.
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Figura 1. Plantas de banano Cavendish afectadas por la Raza 4 tropical de la
Marchitez por Fusarium (Foc R4T). (Fotos: Miguel A. Dita).
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Figura 2. Distribucion actual de la Raza 4 Tropical del Marchitez por Fusarium
(Foc R4T). No se hareportado en América.
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OBJETIVO
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s

Determinar el estatus fitosanitario (presencia/ausencia) de Fusarium oxysporum
f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T) en Colombia.

_J

METODOLOGIA

Direccién
Técnica de Epocas y zonas para efectuar la vigilancia fitosanitaria: Se efectta la
: : . vigilancia fitosanitaria durante todo el afio en todos los departamentos de
Epldemlologla produccion de banano, platano y musaceas tanto en material procedente de

Vigilancia _propaggci()n importado como en cul'givos. establepidos. La vigilancia se
y Vvig intensifica de acuerdo con la categorizacion del riesgo de entrada de la
Fitosanitaria. plaga al territorio Nacional. En este aspecto se establece como riesgo MUY
ALTO las areas donde se establece y se siembra el material de propagacion
importado de muséaceas y aquellas zonas donde se siembra cultivares
Cavendish (principal banano de exportacién); actualmente los
departamentos donde se establece este material son Antioquia (Uraba),
Subgerencia de Magdalena y La Guajira. Dentro de riesgo ALTO, se incluyen las areas
Proteccion Vegetal fronterizas y en el riesg9 MODERADO, se incluyen las demas areas
sembradas en banano y platano (interior del pais).
Seleccion de los predios para la evaluacion: La seleccion de los predios
para realizar la vigilancia fitosanitaria, se efectia al azar, tratando de
abarcar representatividad en relacibn con principales municipios de
Boletin productores, diferentes zonas geograficas y principales cuItiyares
sembrados. Para ello se consultan bases de datos o fuentes que contienen
informacion (agronet, las evaluaciones agropecuarias de cada
departamento (EVA), las secretarias de agricultura, gremios bananeros y
plataneros, etc).

Ano 2016

Inspeccidn en el predio: En cada predio se informa al productor el objetivo
de la visita y se describen brevemente los sintomas de la enfermedad con
la ayuda de fotos o fichas de campo, para obtener informaciéon sobre el
estado de la enfermedad en la finca; de acuerdo con lo informado, se
procede a verificar los sitios relacionados para corroborar la sintomatologia
y efectuar la recoleccién de muestras, si es necesario. En cualquier caso,
se realiza la inspeccion fitosanitaria teniendo en cuenta los siguientes
criterios:
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Predios menores de 10 ha: se evallan 10 sitios al azar; en cada sitio se
revisan aproximadamente 60 plantas alrededor y se georreferencia el punto
central del lote (Figura 3).

Predios mayores de 10 ha: se divide el lote en cuatro sectores, en cada
sector se evallan 5 sitios al azar y en cada sitio se revisan
aproximadamente 60 plantas alrededor. Se georreferencian 4 puntos (un
punto en el centro de cada sector) (Figura 4).

El recorrido en el lote se efectia avanzando en “W” y abarcando toda el area
Direccidn del lote. Si durante el recorrido se detectan plantas con sintomas, se revisan
detenidamente para definir la toma de la muestra correspondiente.

Técnica de
Epidemiologia
y Vigilancia
Fitosanitaria.

En todos los predios visitados se diligencia la planilla _de vigilancia y se
realiza el acta de visita correspondiente.

Recoleccién de muestras.

Las muestras se toman de plantas con sintomas de la enfermedad y se usa
la metodologia descrita por Moore et al. (1995) adaptada por Perez-Vicente
et al., 2014), que consiste en efectuar una diseccién en el pseudotallo de la

Subgerencia de planta, aproximadamente a 50 cm del suelo. Para ello, se realiza un corte en
_ cuadro, retirando una a una las calcetas del pseudotallo, hasta llegar a ver
Proteccion Vegetal los tejidos afectados. Una vez se detectan los tejidos enfermos, se cortan

tiras de estos haces vasculares, los cuales deben tener parte sana y parte
afectada y no deben presentar un estado avanzado de descomposicion.
Estas muestras se secan con papel toalla o papel absorbente, para retirar el
exceso de humedad. La muestra por planta estad conformada por al menos
cinco trocitos de haces vasculares de unos 8 cm. Estos trozos se envuelven
Boletin en papel absorbente o papel kraft y se depositan en bolsa de papel o tubo
vacutainer con tapa, evitando que queden forzados en el. Cada muestra se
marca adecuadamente para seguir la trazabilidad de la misma. Una vez
Ano 2016 empacada la muestra, se vuelve a sellar la planta, poniendo nuevamente los
tejidos retirados y envolviendo con cinta de enmascarar o papel vinipel.

Si la planta sospechosa pertenece al cultivares del subgrupo Cavendish,
ésta se marca y aisla con cinta amarilla u otra barrera que evite la
movilizacion de partes de plantas o suelo de dicho sitio, hasta la
confirmacion del diagndstico.

Deteccién de Foc R4T en laboratorio.

Para la deteccion de Foc R4T en las muestras sospechosas, se realiza
aislamiento de los organismos fungicos a partir de los tejidos sintomaticos y
caracterizacion por caracteres morfologicos. Se efectia la prueba de PCR
convencional utilizando los cebadores proporcionados por la Universidad de
Wageningen y posteriormente se realiza el andlisis de Foc Raza 4 Tropical por
PCR, empleando lo cebadores reportados por Dita et al., 2010 (Fuente:
Direccién Técnica de Andlisis y Diagndstico del ICA).
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Figura 3: Vigilancia Fitosanitaria de raza 4 tropical de la Marchitez por
Fusarium en predios menores de 10 has.
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Figura 4. Vigilancia Fitosanitaria de raza 4 tropical de la Marchitez por
Fusarium en predios mayores de 10 has.
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Tabla 1. RESULTADOS DE LA VIGILANCIA FITOSANITARIA DE Foc R4T ANO 2016.

Amagé, Apartadd, Barbosa, Carepa, Chigorodo,
N Cocorna, El Morro, Girardota, Marinilla, Necocli,
Antioquia San Juan de Urabéa, San Pedro de Uraba, Santo 418 33.257

Domingo y Turbo

Arauca Arauca, Arauquita, Fortul , Saravena y Tame 92 262

Clemencia, Santa Catalina, San Fernando,
Bolivar Maria La Baja, Mahates, El Carmen de Bolivar, 59 91
Santa Rosa de Lima, San Estanislao, San

Direccion Jacinto, San Juan, Talaigua Nuevo y El Pefion.

Técnica de Casanare Aguazul, Monterrey, Nunchia, Pore, Tamara,

, 43 49
: . : Tauramena, Villanueva, Yopal.

Epidemiologia Bosconia, Curumani, El Copey, Agustin Codazzi,

Vidgilancia La Jagua de Ibirico, La Paz, Manaure, Pueblo

FB;t o sin itaria Cesar Bello, Astrea, Chimichagua, El Paso, Pailitas, 188 58

. Pelaya, San Alberto, San Diego y Valledupar.

Albén, Anolaima, Arbelaez, Bituima, Chaguani,
Fusagasuga, Guayabal de Siquima, Nocaima,
Puli, San Francisco, San Juan de Rio Seco,
Cundinamarca | Sasaima, Tibacuy, Venecia, Biani, Agua de Dios, 152 191
Proteccion Vegetal Apulo, Cachipay, Mesitas del Colegio, Jerusalen,
Nilo, Pacho, Quipilé, San Bernardo, Silvania,
Saupata, Tocaima, Vergara y Viota.

Subgerencia de

Algeciras, Palermo, Iquira, Garzon, Gigante,

Huila Suaza,_CoIombig, For;aleci_llgs, Hato Nuevo, 89 622
Boletin Rivera, Neiva, V!Ila'Vleja,'Bara’ya
Teruel, Tello, Pitalito y Timana.
La Guajira Dibulla y Riohacha 16 1.829
Ano 2016 Magdalena CiénagaA Retén, Santgnlylarta, Zona Bananera, 209 9.891
racataca y Pijifio del Carmen.
Buesaco, San Lorenzo, Chachagui, San Pedro
Narifio de Cartago, La Unién, San Pablo, Colon Genova, 41 84
Taminango, El Rosario y Sandona.
Meta Fuente de Oro, Granada, y Lejanias 10 130
Amenia, Buenavista, Calarca, Circacia, La
Quindio Tebaida, Montenegro, Pijao, Salento y 51 413
Quimbaya.

San Vicente, Sabana de Torres, Girdn, Paramo,

Barichara, Chima, Confines, Curiti, Lebrija,

Santander Ocamonte, Palmas del Socorro, Rionegro, 64 55

Playén, Valle de San Jose, San Gil, Socorro,

Suaita y Simacota

Alcala, Andalucia, Caicedonia, Candelaria,
Cerrito, Jamundi, Obando, Pradera, Rioftio,

Valle del Cauca

Sevilla, Truijillo, Tulug, Ulloa, Sarsal, Palmira'y La % 181
Victoria.
Vichada Puerto Carrefio y La Primavera. 143 2
TOTAL 1.754 47.115
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Figura 5. Mapa de distribucién de los lotes vigilados para Fusarium
oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T), en el afio 2016.
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RESULTADOS DE LA VIGILANCIA FITOSANITARIA DE FOC R4T EN
COLOMBIA DURANTE EL ANO 2016.

Durante el afio 2016 se realizaron 1.754 visitas para la vigilancia de Foc R4T
en cultivos de banano y platano, que abarcaron un &rea de 47.115 ha
distribuida en 15 departamentos y 167 municipios en el territorio Colombiano
(Tabla 1). No se reporté la presencia de Foc R4T, en los cultivos de
banano y platano vigilados y en las muestras de tejidos vegetales
recolectadas, corroborando el estatus actual de Foc R4T como una
plaga cuarentenaria ausente para Colombia (Tabla 1; Figura 5).

En este mismo afio, se suscribié un convenio entre el ICA y los gremios de
productores de banano de exportacion tales como AUGURA (Asociacion de
Bananeros de Colombia) y ASBAMA (Asociacién de Bananeros del
Magdalena y La Guajira), que tuvo como objeto “Aunar esfuerzos para
identificar, prevenir, contener y/o manejar adecuadamente cualquier
introduccién o brote de la raza 4 tropical de Fusarium oxysporum f. sp.
cubense (Foc RA4T), agente causal de la Marchitez por Fusarium de las
musaceas”. En este se llevaron a cabo actividades de vigilancia fitosanitaria,
diagndstico, contingencia y campafa de comunicacion sobre la enfermedad,
gue permitieron fortalecer las acciones planteadas dentro de cada una de
estas lineas estratégicas, las cuales a su vez hacen parte del Plan Nacional
de Foc R4T.

Las zonas de aplicacién de las actividades del convenio, fueron las areas de
produccion de banano de exportaciéon Cavendish, consideradas de alto riesgo
de ingreso del patdgeno dentro de la estructura de vigilancia, tal como se
menciona en la metodologia.

Como resultados de esta alianza estratégica, y dentro del componente de la
vigilancia fitosanitaria, inicialmente se estableci6 una meta de 40.000
hectéreas vigiladas, la cual fue superada con un total de 44.311 hectareas
vigiladas para Foc R4T, correspondientes al 93% del area de sembrada con
banano de exportacion Cavendish. Esta actividad también incluyé la
realizacion tres brigadas fitosanitarias, que consisten en jornadas de vigilancia
mas intensivas que se realizan para dar mayor cobertura en el area vigilada.
En este sentido al igual que en afios anteriores, se efectlo una brigada en
cada una de las tres zonas. En estas jornadas no se observaron sintomas de
la enfermedad en las plantaciones visitadas (Tabla 2 y 3; Figura 6).

Tabla 2. Resultados de la vigilancia fitosanitaria de Foc R4T en las tres zonas
de exportacion bananera de Colombia durante el afio 2016. (Datos solo
incluyen area en banano Cavendish).

La Guajira Dibulla y Riohacha 16 1.829
Ciénaga, Retén,
Magdalena Santa Marta y 294 9.773

Zona Bananera
Apartadé, Carepa,
Chigorod6 y Turbo

Antioquia-Uraba 273 32.709
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area en banano Cavendish)

Tabla 3. Relacion de las visitas efectuadas durante el desarrollo de las
brigadas fitosanitarias para Foc R4T en el afio 2016. (Datos solo incluyen

10.00000

La Guajira 1.723,37 15 Riohacha y Dibulla
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Magdalena 1.179,89 19 Bananera
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Figura 6. Mapa de distribucién de los lotes vigilados para Fusarium

oxysporum f.sp. cubense Raza 4 Tropical (Foc R4T), en Uraba-Antioquia,
Magdalena y La Guajira, para el afio 2016.
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El proceso de vigilancia fitosanitaria, fue apoyado con personal del ICA,
AUGURA, ASBAMA y personal de las comercializadoras de banano de
exportacion, quienes se registraron ante el ICA para participar como sensores
externos. En este sentido se contd con un total de 84 sensores externos
registrados, quienes participaron dentro del proceso como informantes en el
programa de vigilancia fitosanitaria, aspecto por el cual previamente fueron
formados en aspectos relacionados con la enfermedad, especificamente en el
reconocimiento de los sintomas y la metodologia para efectuar la vigilancia de la
misma en el campo.

Uno de los componentes fundamentales dentro de la vigilancia fitosanitaria, es el
diagndstico efectuado a partir de las muestras recolectadas en el campo con
sintomas sospechosos de la enfermedad. En este aspecto durante el 2016 se
logré la implementacién y estandarizacion de la técnica analitica denominada
PCR en tiempo real o gPCR, que tiene mayor sensibilidad para la deteccion del
patégeno y se utiliza para la confirmacién de Foc R4T en las muestras positivas a
Foc. Actualmente el servicio de deteccién de Foc R4T se ofrece en el laboratorio
de diagnéstico fitosanitario de Antioquia del ICA. En la estandarizacion de la
técnica en el laboratorio, se contd con la colaboracion de los profesionales de la
Universidad de Wageningen de Holanda, con quienes se efectuaron varios
talleres de campo y laboratorio en temas relacionados con la toma de las
muestras y el diagndstico de la enfermedad.

En lo relacionado con la contingencia, se efectud el simulacro de las actividades
para el tratamiento del area roja o area delimitada a partir de la planta enferma,
tomando como modelo experimental plantas de banano y platano con sintomas
de Foc Razas 1 y 2. Se efectuaron dos simulacros, siguiendo las acciones
recomendadas en el protocolo del OIRSA 2013 y los resultados actualmente se
estan analizando, teniendo en cuenta que cada zona tiene condiciones
particulares.

Finalmente el plan de comunicacidn del riesgo se llevé a cabo con el desarrollo de
una campafia enfocada a la prevencion del ingreso de Foc R4T al pais. Su
difusién estuvo apoyada con diferentes mensajes enviados a través de medios
radiales, televisivos y escritos. La campafia estuvo dirigida a todas las personas
involucradas con el sector bananero del pais, especificamente en las regiones de
exportacién de Urab4, Magdalena y La Guajira. Las piezas divulgativas con las
cuales se logro llevar el mensaje de la campafia a un publico objetivo mas amplio
a nivel nacional y regional, fueron las tres vallas instaladas dentro de las
carreteras de las zonas bananeras de Urab4, Magdalena y La Guajira, asi como
la campafia televisiva, transmitida por los canales nacionales de mayor audiencia.

Otras piezas divulgativas elaboradas y distribuidas en el marco de las charlas,
talleres y visitas de campo, fueron los afiches de sintomas y recomendaciones
sobre la enfermedad, las hojas divulgativas, los plegables, las cartillas con
recomendaciones de bioseguridad, etc. En este Ultimo aspecto, se efectuaron en
total 68 charlas y talleres con una asistencia aproximada de 2.475 personas.

Finalmente es importante mencionar que se espera continuar las alianzas entre
los gremios y productores, asi como centros de investigacion, universidades y
otras entidades a nivel nacional y regional, que permitan contribuir un frente
comun para prevenir la entrada, dispersion y establecimiento de Foc R4T en
Colombia.
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